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Czas trwania: 150 minut. Rozwi ↪azania różnych zadań prosimy pisać
na osobnych kartkach, podpisanych imieniem, nazwiskiem i numerem
indeksu.
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2. Wyznaczyć liczb ↪e dodatni ↪a x, dla której wartość ca lki∫ √x
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jest najwi ↪eksza.

3. Zbadać zbieżność ca lki niew laściwej∫ 1

0

xa| sinx|b

exp(x2)− 1
dx,

gdzie a, b > 0 s ↪a ustalonymi parametrami.

4. Dana jest krzywa zamkni ↪eta ϕ(t) = (cos3 t, sin3 t), t ∈ [0, 2π].
a) Obliczyć d lugość tej krzywej.
b) Obliczyć obj ↪etość bry ly powsta lej przez obrót ϕ wokó l osi OX.

5. Rozważmy szereg funkcyjny
∞∑
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.

a) Wyznaczyć jawny wzór na sum ↪e tego szeregu.
b) Czy szereg ten jest zbieżny jednostajnie na R?

6. Dla ustalonej funkcji ci ↪ag lej f : R→ R i n = 1, 2, . . ., określamy

fn(x) =
n

2

∫ x+ 1
n

x− 1
n

f(t)dt, x ∈ R.

a) Dowieść, że (fn)n≥1 zbiega punktowo do f .
b) Niech M b ↪edzie ustalon ↪a liczb ↪a dodatni ↪a. Dowieść, że (fn)n≥1

jest zbieżny do f jednostajnie na [−M,M ].


